Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

Application :

IV-1- Etude statique :

-

—
1

T [TTT1
L
ot
m = n-h =2

m,=2"-m-1=4-2-1
3 Mécanismes possibles

e Le principe « poteau forte- poutre faible »

Précarisé par les régles parasismique, dans le RPA 2003, conduit a un convergente que le

Mécanisme poutre (rotules au niveau des poutres,

P

l
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

Ce qui sert au schéma suivant : (poutre bi encastré)

Soumise a 1 charge concentrée en son milieu)

IV-2- Etude Elasto- plastique :

P
] (7] l Mp -
] )

L/2 L/2

| ———

M,6+Mp(26)+ M,0=PL/,6

pL6

4 M=

P,= 8M,/L

Le matériau (Acier) est ¢lasto plastique parfait et obéit au critére de Von misse (critere le plus

utilis€ Applicable aussi corps plastique isotropes

Figurel : la contrainte en fonction de déformation
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e Noté Bien :
Pour ’acier, ou préféré en générale le critere de Von Misse car le rapporte entre la contrainte
de plastification en traction pure et en cisaillement pur est plus proche de v/3 (von-misse) que de

2 (tresca).

La contrainte équivalente s’écrit  g.,= V3 {~ = %
IV-3-Calcul Poutre non fissure :

e Phase élastique :

271
Me——h
Z—E

V3

20 20, 1
M.= 25 - 2%
€ h V3 " h

e Poutre IPN 200
ae=2.104 Mpa
| = 2140 cm®
h=200mm L=5m

AN :
_2.2.2140.100
v/3.200.0,001

=2510° N.m M, = 25.10°N.m

e

° Phase élasto plastique :

MeSMmaxS Mp= (115 Me)
25.10%.N.m < %’ <29.10° N.m

40.10°N <P <46.10°N
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e Phase élastique :
S M maxS Me
l

0
0 <M,

INA
© |3

0<P<40.10°N =0 P.= 40.10°N

e Phase élasto plastique :

Me < M max< Ile

P,<P<P,

40.10° N <P <46.10° N

La Rupture a lieu pour P,=46.10° N
F(n)
46.10°
45.10 °
1]
Y(Pe) Y(Py)
P.= 46.10°N P,~ 46.10°N
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

IV-4 -Calcul la fleche Max au milieu :

_ —pb*X?
(x)_ 6E1L3 (3aL—X (I+2a)
L, p L* I? 12 L L
Y=o 7ims (3 7723
L, pL 312 L2 LA _ pL3
Y (E) 6 x4x4 El (T 2 2/ 2x6 x4x4 EI

P=0->Ymax =0

L P =Pe - Ymax = Pe L’
P - T 192.EI

192E1 3

P,L
P = Pp - Ymax = -2—
p 192.E1

max

IV-5-Calcul Poutre fissuré :

e Critére de contrainte :

K = « 6\Ta = g Jra
x =1

EXP : pour a= 1 mm
IPN 200

S-33.4 cm®

Kic= 60.10° = Vm

AN :

V314103

6_
60.10°= P. 33,4x10 4

Pr=36.10° N
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

Pr=36.10° N « P.=40.10° N < P,= 46.10° N

EXP2 :
Pour a=2 mm
AN:

K;c=P
60.100= p, Y314210°°

33,4x10 %

va
s

Pr=25.10° N

Pour fissure : a= 2,5mm

AN: 60.10°= P , ¥3142510 7

33,4x10 4

Pr=22,6.10°N

IV-6 .Changement d’IPN :

e Exemple 1: IPN 240
e Poutre non fissurée :

e Phase élastique :

_ 20,

I
M.= .-
© V3 'h

h =240 mm
s =4250cm 4

IPN 240 {
AN :

2.2.1019.4250.10-8
V3.240x10 -3

~41.10° N m

e Phase elasto—plastique :
MeS M max < Mp
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

65, 6.10° N <P< 75,44 . 105 N

e Phase élastique :
O S M maxS Me

AN:
0 <P<65,6.10° N

e Phase élasto plastique :
Me < M max < My
Pe< P< Py
65.6.10° N < P<75.44°.10° N

La Rupture pour :| py,= 75.44.10° N

F(N)

75 ,44.10°N

65.6.10 °
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e La poutre fissurée :

e Critere de contrainte :

Ki- « 6\/ma
=1
EXP : a= Imm
IPN240 s= 46,1 cm?
Kl.= 60.106£ \/m
m2
AN:
60.10%- p, 2141077
46.1.10
Pr= 49.10° N

Pr= 49.10° N « P.= 65,6.10° N et <p,= 75,44 10° N

e Exemple 2:IPN 280
e Poutre non fissuré :

e Phase élastique :

%% _1
V3 h
IPN 280 :
h= 280 mm
s= 7890 cm*
AN :
M. =63.10° N
e Phase elasto plastique :
Me <M max < My
100.8.10° N <P <116. 10° N
e Phase élastique :

OS M maxS Me
0<P<100-*N

M.
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e Phase Elasto plastique :
Me< M max< My
100.8.10° N <P<116. 10° N
@ < P= Pu

la Rupture pour : p,= 116.10° N

i(N)

5
116.10° N \

100,8.10° N

e La poutre fissure :

e Critére de contrainte :

K . «6vma
P
K, -~ Vra
a= Ilmm
{s= 61,1.10*m
AN:
Pr= 65.10° N

Pr= 65.10° N << P.=100,8.10° N et << P,= 116.10° N
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e Exemple 3 : IPN 300
e Poutre non fissuré :
e Phase élastique :
IPN 300 :
I= 9800 cm*
h= 300 mm
AN :
M. =75,44.10° N m
e Phase Elasto plastique :
Me <M max < Mp
M <Z < Mp
120,70.10° N <P < 138, 80.10° N
e Phase Elastique :

0<M nax < Mg
0<P<120,70.10° N

e Phase Elasto plastique :
Me <M max < Mp
Pe<P <pp
120,7.10°N<P < 138,10 ° N
La Rupture pour P.= 138,80. 10 ° N

41,8.10° |
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e La poutre fissure :

e Critére de contrainte :
K . x6+ra
x=1
EXP : a= 1mm

$=69,1 cm

Ki- evma -2 ma
AN :
60.100= p. Y31410°°

© 69,1.10 4

Pr= 74.10°N

Pr= 74.10°N << P.= 120,70.10° N et << P,= 138,80.10°N
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

e La Simulation De La Poutre Avec Fissure En Bas Et En Haut :

e Cas En bas :

NODAL SOLUTION AN 5;{3
il MLY 10 2016
osig 18:59:14
TIME=1

5XY (BVG)

R3Y5=0

DMK =271.791

SMN =-7233.25

SMX =8620.53

-7233.25 -3710.1% -187.128 3335.93 6858.99
-5471.72 -1948. 66 1574.4 5097.448 8620.53

haitoumi hanane

Figure IV . 1 : la contrainte suivante XY




Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

DISPLACEMENT ANSFLSS
SIEE=1 MAY 10 2016
SUE =1 19:07:28
TIME=1

DMK =271.791

haitoumi hanane

Figure1v. 2 : LaDéformation
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

NODAL SOLUTION AN SRY&
i MLY 10 2016
a 19:00:43
TIME=1

SEQV (AVG)

DM =271.791

M =44.3168
MK =18226.3

_
44,8168 4085.15 8125.49 12165.8 16206.2
2064.99 6105.32 10145.7 14186 18226.3

haitoumi hanane

Figure1v. 3 : Vom Mises De Contrainte
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

B125.49 12165.8 16206.2
10145.7 14186 18226.3

Figure Iv. 4 : Vom Mises De Contrainte Zoomé
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

Cas En haute:

NODAL SOLUTION AN SFLE
S MAY 10 2016
i 18:33:18
TIME=1

SKY (AVE)

RSYS=0

DMK =17877.6

SMN =-633515

MK =T16217

By L. — — T

-633515 -333574 -33633.9 266304 566247
. -433544 -183604 116336 416277 716217
' hitoumi hanane

Figure 1v. 5 : La Contrainte Suivante XY




Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

DISPLACEMENT ey
SIER=1 MAY 10 2016
3UB =1 18:52:57
TIME=1

DMK =17877.6

hitoumi hanane

Figure1v. 6 : La Déformation
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

I ANSYS
NODAL SOLUTION By
STEE=1 MEY 10 2016
SUE =1 18:38:34
TIME=1
SEQV (AVE)

DMX =17877.6
M =2721.74
SMY =.152E+407
2721.74 340279 677836 L102E+07 .135E+07
171500 509057 846614 118E40T .152E+07
hitoumi hanane

Figure 1v. 7 : Vom Mises De Contrainte
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

ANSYS

R14.5

MAY 10 2016
18:48:53

Figure 1v. 8 : Vom Mises De Contrainte Zoomé
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Chapitre IV Application Numérique sur un cas correct

340279 677836
308057 Bdoald

hitoumi hanane

Figure1v. 9 : Vom Mises De Contrainte Zoomé
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